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���������.  � ������ ������ ���������� ������ ������������� ����������� 
������������� �� ������ ������������ � �������� ������ � ��������������, 
����������� ������������� ����������, � ����� ������� ��������� ����� ��������� 
����������������� ����������,  � ����������� ��������. 

���� ���� ������� 117 ������� ������������ ������� ������ � �������� �� 37 �� 81 ���� 
� ���������� ����������, ������� ���� ��������� �������� ����������� ��������, 
����������� � ��������� ����������� ����������� � �������� �������.
�������� �����: ����������� ������������ � ������������ � �������� ���������, 
������������� ����������, ����������� �����������.

����������. ���������� ��������� �������� ������ ������������ � �������� 
������� ������ ���������������, ��� ����, ���������� ����� ��������� �������� � 
���������� �������� � ������������ ����������� [1]. �������������  �������� 
��������� � ��������� ��������������� ���������� ������� ����� �������� 
������. ��� ����, ������������� �������� ������ �������� ����������� ��������� 
��������� �� ������������ ���������: ��� ����������� ������ ����� �� ���������, 
��������� ��������������� ������� ��� �������� ���������� ����������, � ����� �� 
���� �������������� ������������ - �������, �������� ������� ������� ������������, 
� ����������� ����������� ��������� �� ��������� ���������� �������� ��������. �� 
������ Klebano� � ����. (1991) ����� ������������� ������������ � 96% �������� 

6 ������ � ������������ 8,4�10 ���/�� [17]. 

��������, ��� «������������� ������» �������� � �������������� ����������� 
������������ ����������-������������-��������������� ���, �������������� 
������������� ������� ���������� ��������� � ����������������� ������� [13]. �� 
������ ����������� �������, �������� �������� ��������� � ����� �� ����������� 
������������� ���������� � �������� ���������� � � ������� «t-���������» ��������� 
����������� ��������� �������, ��� �������� ���������������� ������� ������-
�������������� ���������� ����� ���������������� �������� [14]. � ���������� 
������� ������������ �� �������� ���� �� �������� �� ��� ������������� 
����������������� ����������, ������������������ � ������������������� 
������� [15]. � ��������� ���� ���������� �������� � ���, ��� ������� ���� �  
������������� ������ � ����������� ���������� ������ ������������ ��������� [1,5] - 
��� ������� ������������� ���������� ����� ������������� �������������� 
���������������� ������� ������ ���������, �������� ����� ������� �������� 
�������������� �����������. ������� ��� ���  �������, ��� � ��� �������� ����� ���� 
�������������� � ������������ ������������� ��������������� [16]. 

����� ��������, ��� ��������� ����������� � ��������� ������������ �� ����������� 
�� � ����� �� �������.  ����� ���������� �������������, ����� ����������� ������ � 
1 ������ �������� ������������ �������� ������� � ������ �� ���������, ������� �� 
���������� �� ��������. 

������.  ������ �� ���������� ������  ����� ������� �����, ��� ������������� 
����������� �������������  � ������������ � �������� ��������� � �������� 
���������������� ������� ��������� ������������� � ����������.
�� ���� ������������ ������� ������������ �������� ���������� ��������������, 
��������������������� � ����������� ���������. �������� �������, �������� � 
������  �������������, ����������� pH ���������, ��� ������������ ����� �������� 
�������������� ����������� ����� � ���������� �������� ����������.
������ �������� �������� ������� ������������ � ����������������� ������� � 
����������� ����������� ������������� ���������. ����� ���������� ��������, ��� 
������������ �� ������ ������������ � �������� ������, �� �������� ������������� 
�������. 

������ �������������� ���������� � ������� "��������������  ��������",  ���� 2017 �.

������������� ����������� ������������� � ������������ � 
�������� ��������� � ����� ���������������� ������� 

��������� ��� �������� ����������� ���������.

1�.�. ������
1 1 2 2�.�. ���������� , �.�. ������������ , �.�. ������� , �.�. ����������
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��� ����, � ��������� � ��������� ������������ pH ���������� ������� ���������� �� 
�����������. � ������ ����� ����������� ������������� �������������� ������������ 
������ � ������� ��������� ����������, ����� ������������ �� ��������. ����� 
������������ ������� �������� �������, ���������� ����������, ������������� ������, 
«�������� ������», ������������ �� ������� ������������� ������������. 

��� ������������ ������ �� ������ �������������� ��������������� �������� �� 
1,  2,  3,  4  ������� «�������». 
1 ������� � � ����� ������������� ������ � ���������� ���������� �����������, �� � 
������;
2 ������� � ��������� ���������� ����������, ����������� ������, ������������ 
����������������� ����������, �� � �������� ������;
3 ������� � ���������� ���������� ������ �������� � ����������, �������� 
�����������, ��������� �������� ��������, �� � ����������� ��� ��������;
4 ������� � � ������� ���������� �������� � ���������, ���������� ��������������, 
����������  �����������, �� � ��������.

��� 2

���� ���� ��������, ��� � 1 ������ � �������������� �������������, ���������� 
������������ � �������� �������, �������������� ������� ��������� �������� 
� ���� ���� ���� ������� ����� � ������� ���������� ����� �� ����� ����� 
����������������� ���� ��������� 10 �����, � ������� �� 2 ������, ��� ���� ���������� 
����� 14 ������.  
� 1 ������ �� ���� �������� ������� ������������� ������� � �������� ��������.
�� 2 ������,  �� 2 ����� ����� ������������� ���������,  � ������������� ���� �������� 
�������� ������������� ������� � ���� ���� � ����������� ��������� ��������  
���������. � ���������� �����, �������� ��� �������, � ��������� ��������� �� 
������������. 

� ��������� � ������  4 �������  «�������» �� ���� ������ ������������� � 
������������� ������������ ����������� ������������ ����, � ���������� ���� ���� 
����������� ���������  ��������� ����. 

���� ������������. ��������� ������������� ����������� ������������� �� ������  
������������ ��� ����  10,0 �� � �������� ��� ���� 5,0 �� � ��������������, 
����������� ������������� ����������  16 �� � ����������� ����������� ��� 
�������� ���������, ����������� ��������. ��� �������� ������������� ������ 
117 ������� ������������ ������� ������ � ���������� ���������� � ��������� 
����������� ����������� �� 2016 � 2017��. 

��������� � ������ ������������. ������ ������ ����������� �� ����  �� � ��� 
�.  � � � � � � ,  � � � � � � � � � � � �  � � � � � �� �  � � � � � � � � � � � � �  �   � � � � � � � � � � � � � � � � 
��������������.  � �������� ������� ������������ ��������� 117 ������ � �������� �� 
37 ��� �� 81 ����, � ����������: ��������� - 44, ��������� - 30, ����� - ��������� - 36, 
���������� ���������� ���� � 7, ����������� �� ����������� ������� � ��������� 
����������� � �������� �������. 

������������ ����������� � ������������ ����������� ��������� �������: 
- ���������� ��������������� �������� �������� �� ������� � ������������;
- ������������� ��������� �� 10 ���� �� �������������� ��������;
- ���������� ������������� � ���� � �� �� ����� ������ ����, ��� ��������;
- � ������ ��������� ���������� 3-� ������� ����� ����� �� ������� ������� � 3-� 
������� pH ������ ��������� � ������� ������������ ���������� ������: 
1) ��� ��������� ������; 
2) ����� ������������� ������������, � ���� ��������; 
3) ����� 14 ���� ����� ��������. 

������������ ����������� ������� ����������, ������ ��������� �������� ���� 
������� �� 2-� ������������ � ��������� ������������ ���������.
����� �������, � 1 ������: 60 ��������� ������������ ����������� ������������  � 
������� � ������������ ��������  10,0 �� � �������� �������� 5,0 ��. �� 2 ������: 
57 ��������� ��������� ������������, ���������� ������������� ���������� 16 ��. 

����� ���� ��������� 117 �������� � ������: 
- ������ ����������� � ����������������� 30 (�� ���: � 1 ������ - 14, �� 2 ������ - 16) 
- ��������  ����������� 13 (�� ���: � 1 ������ - 7, �� 2 ������ - 6 ) 
- ��������� �������������������� ��������� ����������������� ������ �������� 
��������  38 (�� ���: � 1 ������ - 22, �� 2 ������ - 16) 
- ��������� �������������������� ��������� ����������������� ������ �������� 
��������  � ������ ������������������� � ����������������� 36 (�� ���: � 1 ������ - 17, 
�� 2 ������ - 19).  

���������� ������������. ������� ������� ��������� � 1 ������ �������� 52,89, 
�� 2 ������ 54,04, ��� ����� (�>0,05).

p� � ������. � ���������� �������� ��������� ������� ����� ������ �����, ������� 
������������ �������������, p� ��������� ����������  �� 3,8 �� 4,4. � ������ ��������� 
������������� 3-� ������� pH-������ �  ������� ������������ ������. 
���.1
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